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Resumo

De origem asidtica e clima tropical, a Azadirachta indica A. Juss é uma planta perene, resistente e
crescimento rapido, com diferentes aplicaces, dentre elas: sombreadora, planta medicinal e
inseticida. O presente trabalho visou caracterizar os metabdlitos secundarios em extratos
etandlicos obtidos por extracdo a frio das folhas, peciolos, cascas do tronco, flores, sementes,
polpa e casca do fruto. Diferentes classes de compostos foram identificadas na triagem
fitoquimica, um exame qualitativo, de baixo custo, que permite uma avaliacdo répida e preliminar
da presenca ou ndo de metabdlitos secundarios no material de interesse. O estudo apontou a
presenca de compostos como alcaloides, flavonoides, taninos e triterpenoides sendo a positividade
considerada por formagdo de espuma, precipitagdo/turvagdo, mudanga de cor e aparecimento de
fluorescéncia. Outrossim, foi demonstrada a negatividade para esteroides para todas as amostras
avaliadas. De acordo com os resultados obtidos, evidencia-se que A. indica é uma valiosa fonte de
compostos bioativos, apresentando assim propriedades de interesse farmacoldgico. O estudo serve
como subsidio preliminar sobre o conhecimento da composi¢do quimica sendo assim considerada
uma valiosa fonte de compostos bioativos também para utilizacdo na agropecuéria.
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INTRODUQAO

As plantas representam uma inesgotavel fonte de compostos biotativos e agentes
terapéuticos, o que tem contribuido significativamente ao longo dos séculos na
manutengédo da vida humana (BRASIL, 2006). Com o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia, a aplicagcdo de plantas vem sendo difundida como alternativa eficaz para
solucionar problemas de salde, uma vez comprovada cientificamente a acdo de
compostos responsaveis pelas atividades bioldgicas caracteristicas, estabelecendo
beneficios sociais, ambientais e econdmicos (BOTELHO et al., 2007)

O Nim indiano, conhecido cientificamente pelo nome botanico Azadirachta indica
A. Juss, pertencente a familia Meliaceae. E uma planta milenar proveniente do sudeste da
Asia e do subcontinente indiano, perene, crescimento rapido, resistente a seca e a altas
temperaturas. Considerada uma arvore de grande porte e clima tropical esta presente em
diferentes partes do mundo, inclusive no Brasil. Possui uma copa a de folhagem verde
escuro, muito usada para arborizacao urbana, como quebra-vento e sombra (MORAES et
al., 2006).

Relatos na literatura tém exibido variedades de aplicacbes farmacoldgicas e
medicinais como, antissépticas, anti-inflamatoria, gastroprotetora, hepatoprotetora,
antifingica, antibacteriana e hipolipidémica (CHATTOPADHYAY, 1999; BISWAS et
al., 2002; DAS NEVES et al., 2003; SALEEM et al., 2018), com isso agindo em Vvarios
tipos de enfermidades como, por exemplo, hanseniase, malaria, desordens respiratorias,
sifilis cronica, Ulceras, gengivites e infeccbes de pele (MOSSINI & KEMMELMEIER,
2005; DA SILVA NETO et al., 2020).

De forma geral, os efeitos benéficos do Nim podem ser atribuidos a um ou mais
compostos fitoquimicos, presentes em partes da planta (semente, folhas, casca, flores e
frutos), como: flavonoides, terpenoides, antraquinonas, taninos, alcaloides, entre outras
classes de substancias (SIDDIQUI et al., 2004; SUBAPRIYA & NAGINI, 2005), o que

corrobora com a necessidade de serem constantemente investigados.

A elucidacdo dos principais grupos de constituintes quimicos que compfe o
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extrato vegetal e/ou o dleo, pode ser realizada por triagem fitoquimica, constituindo-se de

um exame qualitativo, de baixo custo, que permite uma avaliagdo rapida e preliminar da

presenca ou nao de metabdlitos secundarios no material de interesse, através de testes
colorimétricos ou de precipitacdo. Entretanto, ressalta-se que apesar dos compostos

bioativos terem a possibilidade de estar presentes em toda a planta, sua concentracao e
facilidade de extracdo pode variar de acordo com a parte estudada, época da coleta e o
método/solvente de extracdo empregados (SIMOES, 2019).

Ressalta-se também que os metabolitos podem ter variagdo da composicao
quimica devido aos efeitos do ecossistema. Assim como todas as plantas que séo
exploradas para um proposito cientifico, o Nim também apresenta condi¢Ges especificas
de plantio, cultivo, preparo e tratamento, garantindo manutencdo do controle de qualidade
do principio ativo e propiciar um melhor aproveitamento da sua composi¢do (DO
BRASIL, 2001).

Considerando a adaptacdo do Nim as condicdes de clima e solo do Cerrado
brasileiro, esta espécie torna-se uma opcao disponivel para pequenos produtores rurais
que buscam alternativas para o controle de pragas em areas agricolas. Com o plantio e
cultivo de algumas arvores nas propriedades é possivel auxiliar o produtor na obtencéao de
extratos que poderdo atender suas necessidades (CORREA et al. 2022).

Diante do exposto, o presente trabalho visa apresentar o estudo fitoquimico da
espécie Azadirachta indica, considerando a espécie introduzida no municipio de Frutal-
MG, inserida no Tridangulo Mineiro, por meio da investigacdo qualitativa da presenca de
grupos de metabdlitos secundarios das folhas, peciolos, cascas do tronco, flor, fruto

(polpa e casca) e semente, empregando a prospecgao quimica de seus extratos alcdolicos.

M ETODOLOGIA

Coleta e identificacdo do material vegetal
O material vegetal considerado nesta pesquisa (Figura 1) foi obtido de uma arvore

de Azadirachta indica localizada em area urbana, nas seguintes coordenadas geograficas:
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Latitude:-20.039917; Longitude:-48.927333, situada no municipio de Frutal, Minas
Gerais. A coleta de material vegetal foi realizada na parte da manha nos meses de outubro
de 2021 (para folhas com peciolos, flores e casca do tronco) e janeiro (frutos e sementes)
de 2022.

A determinacdo de espécime foi realizada no més de marco de 2022, por
comparagdo em material tombado no Herbario/BHCB no Instituto de Ciéncias Bioldgicas,
Departamento de Botanica da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). A
identificacdo do material vegetal como Azadirachta indica A. Juss, nome cientifico
validado pelo International Plant Names Index (IPNI), foi confirmada pela M2 Nayara

Couto Moreira.

Flor

Peciolo

Fruto

Semente

Arvore de Nim

Figura 1. Arvore de Nim selecionada para o estudo e as partes da planta utilizadas para avaliagdo
fitoquimica. Fonte: as autoras (Frutal-MG, 2022)

Extracdo alcoolica e triagem fitoquimica preliminar

Apos a coleta do material vegetal, no laboratério de Ciéncias Ambientais da
UEMG, os mesmos foram higienizados, secos em estufa com circulacdo de ar forcada a
temperatura de 40°C por um periodo de 2 (folhas, peciolos, casca e flor) a 4 dias (frutos e
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sementes), triturados em moinhos de facas e mantidas em dessecador. As porcdes de 5 g
A. indica (Figura 2) foram submetidas a extracdo a frio por maceracdo com 50 mL de
etanol P.A por 48h, armazenadas em geladeira e envoltos em papel laminado. Apds essa
etapa, os extratos foram filtrados em papel qualitativo, secos com sulfato de sddio e

submetidos a triagem fitoquimica preliminar.

 Folhas e
% sk Peciolos Cascas do tronco

Semer{tes/

Figura 2. Amostras secas e trituradas do material vegetal empregados para a prospecgédo
guimica. Fonte: as autoras (Frutal-MG, 2022)

A etapa de prospeccdo fitoquimica foi desenvolvida nos meses de novembro de
2021 e junho de 2022. Visando evidenciar as principais classes de substancias quimicas
(alcaloides, flavonoides, antraquinonas, taninos, triterpenos e esteroides) presentes nos
extratos obtidos de diferentes partes da Azadirachta indica, foram utilizadas as
metodologias adaptadas de Simdes et al. (2017), Corréa et al. (2022) e Matos (2009),
observando a formac&o de precipitado, mudanca de cor e aparecimento de fluorescéncia,
como disposto na Tabela 1.

Neste contexto, as reacdes de: Liebermann-Burchard; Mayer; Taubouk;
Borntrager; além daquelas empregando Cloreto Férrico foram utilizadas neste estudo de

triagem fitoquimica.
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Tabela 1. Ensaios e resultados positivos esperados para as classes de fitoquimicos

analisadas.
Ensaios Classe de Metabdlito Especificacoes
Reacéo de Liebermann- Esteroides livres Coloragdo azul evanescente
Burchard seguida de verde permanente
Reacdo de Liebermann- Triterpenoides Coloragdo parda a vermelha
Burchard
Reacédo de Mayer Alcaloide Turvacdo ou formacéo de
precipitado branco
Reacédo de Taubouk Flavonoide Desenvolvimento de fluorescéncia
de coloracdo amarelo esverdeada
na luz UV
Reagente de Borntréger direta Antraquinonas Desenvolvimento de coloracéo
rosea-avermelhada
Reacdo com Taninos Gerais Desenvolvimento de coloracdo: 1)
Cloreto Férrico verde-marrom para taninos

condensados; 2) azul-preto para
taninos hidrolisaveis

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

Durante a analise fitoquimica foi observada a presenca de metabdlitos secundarios
nas diferentes partes da planta testada e em concentracdes diferentes, visto a intensidade
da precipitacao, tonalidade das cores e variacdo da fluorescéncia, obtidas na avaliacdo
(Tabela 2).

Os resultados encontrados indicam a presenca de alcaloides em todas as partes do
material vegetal avaliado, exceto nas cascas do tronco, evidenciada por meio da turvacgéo
das solucGes proporcionadas pelo teste de Mayer. Essa classe de compostos possuem uma
ampla bioatividade com efeitos antiespasmodicos, antitumorais, antialérgicos,
estimulantes do Sistema Nervoso Central, analgésicos, controle da pressdo sanguinea,
além de apresentarem efeitos farmacoldgicos e importantes agentes terapéuticos e/ou
medicinais (FERNANDES et al., 2011).
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Tabela 2. Classes de fitoquimicos avaliados nos extratos de A. indica.

Partes de Planta

Metabdlitos

secundarios Folhas  Peciolos  Cascas Flores Frutos  Sementes
Alcaloides + + - + + +
Antraguinonas - - + = - -
Taninos gerais - - + - - -
Flavonoides* + + - +++ NI +
Triterpenoides™ + + - + + ++

Esteroides livres

Parametros: (+) presente, (-) ausente, NI (N&o identificado). *(+) positivo com intensidade da
cor clara, (++) positivo com intensidade da cor moderada, (+++) positivo com intensidade da
cor forte.

Os testes com Cloreto Férrico apresentaram resultado positivo para taninos
condensados apenas para 0 extrato da casca, com a formacdo de precipitado de coloracdo
verde. Ja os testes para antraquinonas indicaram a presenca apenas para as cascas do
tronco.

Os taninos condensados sdo encontrados em diversas familias do reino vegetal.
Estdo presentes em consideraveis concentracdes em alguns frutos (uvas, macas, etc.) e
suas bebidas derivadas, no cacau e chocolate (SANTOS-BUELGA & SCALBERT,
2000). Tem sido atribuida a essa classe de compostos diversas acfes biolégicas, como
atividade adstringente, antimicrobiana, antioxidante, farmacolodgica, inibi¢cdo enzimatica,
além de aplicacdo na agricultura organica (NOGUEIRA et al., 2021).

Os testes evidenciaram que os flavonoides estdo distribuidos nas diferentes partes
da planta, observando resultado positivo para as folhas, peciolos, flores, frutos e sementes,
diante do desenvolvimento de fluorescéncia de coloracdo amarelo esverdeada quando
colocado sob luz UV. A concentracdo desse metabolito na planta pdde ser observada
diante da variagdo da intensidade de fluorescéncia (Figura 3). Galeane (2013) também

encontrou flavonoides nas folhas de Nim, destacando que tal classe de compostos é
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largamente distribuida nos vegetais superiores (angiospermas), podendo apresentar
diversas funcbes na planta como: protecdo contra insetos, micro-organismos; agentes
alelopaticos e inibidores de enzimas, o que justifica o fato desta espécie possuir atividades

bioldgicas como anti-inflamatorias, antimicrobianas, antioxidantes, antivirais, entre

Figura 3. Resultado do teste de Taubouk para os extratos etanélicos das folhas (A), peciolos (B),
cascas do tronco (C), flores (D), frutos (E) e sementes (F). Fonte: as autoras (Frutal-MG, 2022)

outras.

Com os testes Liberman-Buchard, foi encontrada a presenca de triterpenoides nas
folhas, peciolos, frutos e sementes. Entretanto, diante dos testes realizados, devido a cor
desenvolvida, ndo se verificou uma alta concentracdo desse metabdlito, o que difere de
outros trabalhos que evidenciam a forte presenca de triterpenoides na A. indica (MACIEL
et al., 2010, PASSOS et al. 2019), principalmente no 6leo extraido da semente do Nim.
Extratos de sementes e folhas de Azadirachta indica sdo amplamente aplicados como pesticidas e
repelentes de insetos, relacionando a eficacia de cada extrato com seu teor de limonoides,
azadiractina e analogos (GALEANE, 2013; MORGAN, 2009)

Vale ressaltar que os frutos (polpa e semente) avaliados neste estudo foram
colhidos, higienizados e armazenados em congelador até o seu processamento, que foi
realizado ap0s 2 meses desse processo. Nesse sentindo, acreditamos que possa ter
ocorrido degradagdo de alguns metabolitos secundarios como, por exemplo, 0s
triterpenoides. De acordo com Martinez (2002) o despolpamento e secagem das sementes

devem ser feitos logo apos a colheita, pois esse processo é de fundamental importancia
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para a conservacdo do teor de azadiractina e para a qualidade dos produtos que seréo
obtidos.

Os resultados encontrados corroboram com outros trabalhos da literatura que
evidenciam a presenca de diferentes classes de metabolitos secundarios na A. indica,
sendo esses responsaveis por resultados animadores no combate a pragas, usos medicinais
e ramo da cosmética (DO BRASIL, 2001; MOSSINI & KEMMELMEIER, 2005; DA
SILVA NETO et al., 2020).

CONCLUSAO

Os testes de triagem fitoquimica realizados nos extratos etanodlicos das folhas,
peciolos, flores, casca do tronco, frutos e sementes indicaram a presenca de cinco classes
de metabdlitos secundarios na espécie. Foi constatada a ocorréncia de um maior nimero
de classes de metabolitos secundarios nos extratos das folhas, peciolos, cascas do tronco,
flores e sementes, respectivamente, enquanto o extrato dos frutos apresentou apenas duas
classes.

Os resultados encontrados justificam o amplo emprego da Azadirachta indica na
medicina popular, sendo assim considerada uma valiosa fonte de compostos bioativos
também para utilizacdo na agropecudria. O estudo contribui como subsidio preliminar
sobre o conhecimento da composicdo quimica, incentivando trabalhos futuros de

isolamento e elucidacdo estrutural de seus constituintes quimicos.
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